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Dlaczego rozktad normalny jest wazny?

1. Bardzo wiele zmiennych zaleznych, ktérymi zajmowac sie beda
Panstwo ma rozktad normalny lub mozna to przyjaé na
potrzeby obliczen.

2. Mozna pokaza¢, ze rozktad $redniej z proby w wiekszosci
przypadkéw dazy do rozktadu normalnego (statystyczne
testowanie hipotez)

3. Bardzo duza cze$¢ procedur statystycznych zaktada, ze
populacja (lub btad pomiaru) ma rozktad normalny.



Standaryzacja zmiennej losowe;j

Procedura w wyniku ktérej zmienna uzyskuje Srednig 0 oraz
odchylenie standardowe 1.




Wykres kwantylowy (wykres kwantyl-kwantyl, Q-Q plot)

W statystyce do sprawdzania, czy dana zmienna ma pewien rozktad
(np. rozktad normalny) uzywa sie tzw. wykreséw kwantylowych
(Quantile to Quantile (Q-Q) plot).



Wykres kwantylowy

P Jesli rozktad jest bardziej skoncentrowany na lewo od normalnego, to lewa czes¢
wykresu znajduje sie ponad przekatna.

» Jesli rozktad jest mniej skoncentrowany na lewo od normalnego, to lewa czes¢
wykresu znajduje sie ponizej przekatnej.

» Jesli rozktad jest bardziej skoncentrowany na prawo od normalnego, to prawa
cze$¢ wykresu znajduje sie ponizej przekatnej.

P Jeéli rozktad jest mniej skoncentrowany na prawo od normalnego, to prawa cze$é
wykresu znajduje si¢ ponad przekatna.

> Jedli rozktad jest lewostronnie asymetryczny, to krzywa lezy ponad przekatng w
$rodku wykresu.

> Jesli rozktad jest prawostronnie asymetryczny, to krzywa lezy ponizej przekatnej w
$rodku wykresu.

> Jesli rozktad jest symetryczny, to krzywa przecina przekatna w $rodku wykresu.



Wykres kwantylowy - nasza wtasna implementacja

wykres_kwantylowy = function(x){
x = sort(x)
Tworzymy kolejne teoretyczne obserwacje (np. dla n = 100:
To bedg kolejne wartosct naszych percentyli
(1 - 1/2)/100 = 0.005
(2 - 1/2)/100 = 0.015
(3 - 1/2)/100 = 0.025

(99-1/2)/100 = 0.985

(100-1/2)/100 = 0.995

= ((1:length(x)) - 1/2)/length(x)

qnorm(y) # tutaj obliczamy ile percentyle wynoszg
plot(y,x, pch =3) # 7 nanosimy to na wykres
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Wykres kwantylowy dla rozktadu normalnego

set.seed(12345)

x = rnorm(200)

par (mfrow=c(1,2))
wykres_kwantylowy (x)

qqnorm(x)
Normal Q—-Q Plot
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x = runif (200)
par (mfrow=c(1,2))

hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)
Histogram of x
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x = rpois(200,3) + runif(200)
par (mfrow=c(1,2))

hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)
Histogram of x
o [ce}
> <
8 ©
S o x
T « ~
o}
T N
o
I © I B

0O 2 4 6 8 -3 -1 0 1 2 3



x = rgamma (200, 3, 1/2)
par (mfrow=c(1,2))

hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)
Histogram of x
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x = rsn(200, alpha = -2)
par (mfrow=c(1,2))

hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)
Histogram of x
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x = rchisq(200, 8)
par (mfrow=c(1,2))

hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)
Histogram of x
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x = rt(200, 4)

par (mfrow=c(1,2))
hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)

Histogram of x
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x = rbeta(200,2,2)
par (mfrow=c(1,2))

hist (x)
wykres_kwantylowy (x)
qqline(x)
Histogram of x
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x = rcauchy(200); x = x[x>-10 & x<10]
par (mfrow=c(1,2))

hist(x)
wykres_kwantylowy (x)
gqline(x)
Histogram of x
o

3 - N
5 0 -
c o
2 Q 0 |

o

[ I I I | I I I I I
-10 -5 O 5 10 -3 -1 0 1 2 3



