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Podstawowe typy danych

W tej czesci kursu oméwimy podstawowe typy danych z R. Beda to typy: logical, integer, numeric,
character oraz factor.

Na kursie nie bedziemy omawiaé¢ typu pozwalajacego pracowaé z liczbami urojonymi (typ complex). Zain-
teresowani moga doczyta¢ o tym typie w dokumentacji R (help(complex))

logical
W R elemety wektoru typu logical przyja¢ moga dwie wartosci - TRUE lub FALSE. Tak tez nazywaja sie

odpowiednie stale logiczne w R. Zamiast pelnych nazw mozemy w kodzie uzywaé skrétéw: T oraz F.

Typ ten jest bardzo wazny i uzywa sie go niemal caly czas kiedy filtrujemy/indeksujemy zbiory danych. Na
razie jednak nalezy zapamigta¢ tylko to, ze w R nazwy wartosci logicznych piszemy wielkimi literami.

Dygresja: funkcja c()

# przypisujemy wartosé zmiennej x, funkcja c siuzy do tworzenia wektorow
x <- c(FALSE, FALSE, FALSE, FALSE, TRUE)

W tym fragmencie kodu widzimy dwie bardzo istotne w kontekscie pisania kodu w R rzeczy. Po pierwsze,
w przeciwienstwie do wielu jezykéw programowania, w R operatorem przypisania wartosci zmiennej nie
jest znak réwnossci (=) ale strzatka (<-). Znak réwnosci réwniez jest interpretowany przez R jako operator
przypisania, konwencje stylistyczne méwia jednak, ze powinnismy uzywacé strzaltki.

Druga istotna rzecza w tym fragmencie kodu jest funkcja c(). Jej nazwa jest skrétem od angielskiego stowa
combine. Pozwala ona tworzy¢ wektory. W R wszystkie podstawowe typy danych sa wektorowe. Na nasze
potrzeby oznacza to po prostu, ze moga mieé¢ wiecej niz jeden element. Funkcja ta pozwala polaczy¢ n
wartosci w jeden m-elementowy wektor. Funkcja ¢() co do zasady tworzy wektor takiego typu, jakiego byly
jej argumenty (sprawdz, co sie stanie, gdy przekazesz jej kilka argumentéw réznych typow!).

print(x) # wydwietlamy na ekranie wartosé w

## [1] FALSE FALSE FALSE FALSE TRUE

class(x) # sprawdzamy jakiego typu jest to zmienna

## [1] "logical"

# mozemy takze stworzyé "pusty" wektor typu logiczmnego.
# domyslng wartosScig jego elementéw bedzie FALSE
logical(b)

## [1] FALSE FALSE FALSE FALSE FALSE



integer

Typ integer to po prostu liczby catkowite. R domyslnie traktuje wszystkie liczby nie jako integer, lecz jako
numeric, nawet jezeli sa to liczby catkowite. Mozemy to latwo zobaczy¢ sprawdzajac, jaki ma typ wpisana
wybrana przez nas liczba:

class(5) # sprawdzmy typ liczby 5

## [1] "numeric"

W niektorych kontekstach R automatycznie przeprowadza konwersje z numeric na int, czasami jednak tego
nie robi. Jezeli zalezy nam na tym, aby nasze pracowaé z typem integer, to mozemy uzy¢ suffiksu L:

class(c(4L, 6L, 8L))

## [1] "integer"

Mozemy réwniez explicite przekonwertowaé liczby z jednego typu do drugiego. Stuzy do tego funkcja
as.integer.

x <- as.integer(c(1,11,2,2,3,3,4,4))
print(x)
## [1] 111 2 2 3 3 4 4

class(x)

## [1] "integer"

W przypadku uzycia funkcji as.integer na liczbach, ktére nie sg liczbami catkowitymi, R zaokragla je w dot:

# Uwaga! Gdy konwertujemy numeric do integer R obcina wszystko po kropce (floor)
x <- as.integer(c(1.2, 2.3, 2.8))

# nie musimy uzywaé do wysSwietlania instrukcji print(), kiedy wywotujemy samg zmienng R sam to zaktada
X

## [1] 1 2 2

# mozna sprawdzié typ danej zmiennej za pomocq funkcji is.{typt
# funkcje te zwracajg wartos¢é TRUE lub FALSE
is.integer(x)

## [1] TRUE

numeric

7Z matematycznego punktu widzenia typowi numeric najblizej do liczb rzeczywistych. Z informatycznego
punktu widzenia sa to po prostu liczby zmiennoprzecinkowe. Jest to podstawowy typ wartoéci liczbowych w
R i najczesciej bedziemy korzystaé¢ wlasnie z niego.

x <- c(1, 2, 3.2, 3.4, 5.2)
X

## [1] 1.0 2.0 3.2 3.4 5.2

character

Standardowe w programowaniu ciagi znakéw. W R mozemy wybraé, czy chcemu uzywaé pojedynczego (')
czy podwdjnego (") cudzyslowu.



x <- 'Raz' # kiedy nie uzywamy funkcji c() to réwniez tworzymy wektor
length(x) # o diugosct 1, co mozna sprawdzié funkcjg length()

# [11 1
y <= c(x, 'Dwa', 'Trzy') # mozemy dodawaé do siebie wektory za pomocg funkcji c()

y

## [1] "Raz" "Dwa" "TI'ZY"

# stworzmy wiec wektor z powtérzonego dwukrotnie wektora x oraz dwukrotnie wektora y
z <- c(x,%,7,y)

z

## [1] IIRaZII IIRaZII IIRaZlI IlDwaIl lITrZyll IlRazll |IDwaII IlTrZyIl

length(z) # ma on dtugos$é 1+1+3+3 czyli 8

## [1] 8

class(z) # sprawdZmy, czy rzeczywidcie nasza zmienna jest typu character

## [1] "character"

class(class(z)) # < sprawdimy jakiego typu wartos$é zwraca funkcja class

## [1] "character"

factor

factor jest typem bardzo podobnym do character, z ta réznica, ze przechowuje dodatkowe informacje.
Istota tego typu jest to, ze przechowuje on nie tylko wartosci, ale réwniez informacje o mozliwych wartosciach
danej zmiennej. Z tego wzgledu swietnie nadaje si¢ do przechowywania danych nominalnych takich jak ple¢,
wyksztalcenie, status socjoekonomiczny, itp.

Stwérzmy wektor typu character, w ktérym przechowywaé bedziemy informacje o wyksztatceniu:

# wektor typu character z wyksztaiceniem

edu <- c('Wyzsze', 'Srednie', 'Srednie’, 'Wyzsze', 'Wyzsze', "Podstawowe", 'Srednie')

Za pomoca funkcji table moze policzyé¢, ile wystapien poszczegdlnych wartosci znajduje sie w naszym
wektorze:

table(edu) # podstawowa tabela z liczbg wystapien

## edu
## Podstawowe Srednie Wyzsze
#i#t 1 3 3

Dygresja: funkcje str i summary
W R dostepne sa dwie uniwersalne funkcje, za pomoca ktérych mozemy uzyska¢ podstawowe informacje na
temat tego, co przechowuje nasza zmienna. Warto o nich pamietad!

# funkcja str zwraca podstawowe informacje o obiekcie,
# ktory jej przekazujemy w argumencie - tutaj typ, dlugodé i 5 wartosdci
str(edu)

## chr [1:7] "Wyzsze" "Srednie" "Srednie" "Wyzsze" "Wyzsze" "Podstawowe"



summary (edu)

## Length Class Mode
## 7 character character

Z wektora typu character mozemy stworzy¢ factor za pomoca funkcji factor. Funkcja ta przyjmuje trzy
argumenty:

factor(dane, c("level 1", "level2", ...), T/F}

e dane - wektor typu character z danymi

o levels - wektor typu character zawierajacy poziomy (mozliwe wartodci) naszej zmiennej

o ordered - wektor typu logical (TRUE lub FALSE) méwiacy, czy poziomy naszej zmiennej sa uporzad-
kowane

edu_factor <- factor(edu,

c('Podstawowe', 'Gimnazjalne',
'Srednie', 'Wyzsze'),
TRUE)

Kiedy na naszej nowej zmiennej wywolamy funkcje table zobaczymy, ze w tabeli ze zliczeniami ujete bedzie
rowniez wyksztalcenie gimnazjalne, ktérego nie ma w naszym wektorze z danymi.

table(edu_factor)

## edu_factor
## Podstawowe Gimnazjalne Srednie Wyzsze
## 1 0 3 3

Warto rowniez przesledzi¢, co w przypadku zmiennej typu factor zwracajg znane nam funkcje str i summary.

# funkcja str méwi nam, ze mamy do czynienia
# 2z uporzadkowanym (ordered) factorem z czterema poziomams
str(edu_factor)

## Ord.factor w/ 4 levels "Podstawowe'"<"Gimnazjalne"<..: 4 3 344 1 3

# a funkcja summary zwraca tabelke podobng do funkcji “table’
summary (edu_factor)

## Podstawowe Gimnazjalne Srednie Wyzsze
## 1 0 3 3
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