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Zaawansowane typy danych

W tej czedcei kursu bedziemy omawiaé bardziej zaawansowane typy danych, z ktérymi mozemy pracowa¢ w R.

Dygresja: dolna_granica:gérna_granica

Na poczatek nauczymy sie¢ tworzenia wektoréw liczb calkowitych (integer) za pomoca konstrukcji dolna
granica:gbérna granica.

Jest to bardzo czesto wykorzystywany sposob, ktory pojawiaé bedzie sie przez caly kurs.

dwadziescia_liczb <- 1:20 # Tworzymy wektor typu integer z liczbami od 1 do 20
dwadziescia_liczb # sprawdzamy czy rzeczywisctie sie utworzyl

## [1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

class(dwadziescia_liczb) # sprawdzamy jego typ

## [1] "integer"

Jezeli jaki pierwsza podamy mniejsza liczbe, to R z takim wypadkiem sobie poradzi i rowniez utworzy ciag
liczb catkowitych.

5:1
## [1] 54 3 21

Jezeli interesuja nas bardziej wyrafinowane sekwencje liczb, to powinni$my zainteresowaé si¢ funkcja seq.
Ponizej znajduje sie przyklad polecenia, tworzacego sekwencje liczb catkowitych od 5 do 56, w ktorej kazda
kolejna liczba jest wieksza od poprzedniej o 3. Wiecej o tej funkeji mozna znalezé w dokumentacji (?seq)

seq( 5, 55, 3)

## [1] 5 8 11 14 17 20 23 26 29 32 35 38 41 44 47 50 53

Macierze

Utwérzmy tez macierz o wymiarach 4x5. Kolejne liczby z wektora dwadziescia_liczb wypelniaja po kolei
kolumny naszej macierzy. Zrobimy to za pomoca funkcji matrix.

matrix(dane, wiesze, kolumny)

e dane - wartosci, ktérymi chcemy wypetni¢ macierz
e wiesze - liczba wierszy
e kolumny - liczba kolumn

Warto w tym miejscu zwréci¢ uwage na dwa fakty.

1. R domyé$lnie wypelnia macierze kolumnami



2. Jezeli jaka$ funkcja przyjmuje jako argumenty wymiary jakiejs dwuwymiarowej struktury danych, to
najpierw podaje sie liczbe wierszy a dopiero potem liczbe kolumn. Oto mnemotechniczna rymowanka,
ktéra pozwala zapamietaé to zachowanie: wiersze pierwsze.

macierz <- matrix(dwadziescia_liczb, 4,5)

macierz

#it [,11 [,21 [,31 [,4] [,5]
## [1,] 1 5 9 13 17
## [2,] 2 6 10 14 18
## [3,] 3 7 11 15 19
## [4,] 4 8 12 16 20

Za pomoca argumentu byrow mozemy jednak wypelnia¢ macierz wierszami.

macierz_wiersze <- matrix(dwadziescia_liczb, 4,5, TRUE)
macierz_wiersze

## [,11 [,21 [,3] [,4] [,s5]
## [1,] 1 2 3 4 5
## [2,] 6 7 8 9 10
## [3,] 11 12 13 14 15
## [4,] 16 17 18 19 20

Do macierzy mozemy dodawaé¢ nowe wiersze i kolumny za pomoca funkcji cbind i rbind.

print(cbind(macierz_wiersze, c(1000,2000,3000,400))) # analogicznie rbind

## (,11 [,2]1 [,3] [,4]1 [,5] [,6]
## [1,] 1 2 3 4 5 1000
## [2,] 6 7 8 9 10 2000
## [3,1] 11 12 13 14 15 3000
## [4,] 16 17 18 19 20 400

rint (rbind (macierz_wiersze, macierz_wiersze)) # mozemy nawet "zlgczyc'" dwie macierze w ten sam sposéb
- - Y

#i [,11 [,21 [,31 [,4]1 [,s5]
## [1,] 1 2 3 4 5
## [2,] 6 7 8 9 10
## [3,] 11 12 13 14 15
## [4,] 16 17 18 19 20
## [5,] 1 2 3 4 5
## [6,] 6 7 8 9 10
## [7,] 11 12 13 14 15
## [8,] 16 17 18 19 20

Na macierzach podobnie jak na wektorach mozemy wykonywaé operacje element-po-elemencie, na przyktad
mnozenie.

macierz * macierz_wiersze # mnozenie R-owe, "element-po-elemencie

#it [,11 [,2] [,31 [,4] [,5]
## [1,] 1 10 27 52 85
## [2,] 12 42 80 126 180
## [3,] 33 84 143 210 285
## [4,] 64 136 216 304 400

Mozemy réwniez wykonywaé operacje algebraiczne na macierzach.



a <- matrix(c(2,4,6,8,10,12,14,18), 2,4)
a

## [,11 [,21 [,3] [,4]
## [1,] 2 6 10 14
## [2,] 4 8 12 18

b <- matrix(c(9,8,7,6,5,4,3,2), 4,2)
b

## (.11 [,2]
## [1,] 9 5
## [2,] 8 4
## [3,] 7 3
## [4,] 6 2

a %*% b # iloczyn macierzy
## [,11 [,2]

## [1,] 220 92
# [2,] 292 124

Inne przydatne podstawowe operacje:
e t - transpozycja

# inny sposéb tworzenia macierzy za pomocg funkcji cbind (*column bind*)
macierz_2 <- cbind(30:40, 25:35, 130:140)
t(macierz_2) # Transpozycja

## [,11 ,21 (,31 [,4] C,5] [,6]1 [,7]1 [,8] [,91 [,10] [,11]
## [1,] 30 31 32 33 34 3 36 37 38 39 40
## [2,] 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
## [3,] 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140

o rowSums, colSums, rowMeans, colMeans - sumy/Srednie kolumnami/wierszami

rowMeans (macierz_2) # analogiczne collMeans

## [1] 61.66667 62.66667 63.66667 64.66667 65.66667 66.66667 67.66667 68.66667
## [9] 69.66667 70.66667 71.66667

colSums(macierz_2) # analogicznie rowSums
## [1] 385 330 1485
O wymiarach macierzy mozemy sie dowiedzie¢ za pomoca funkcji dim, ncol, nrow

dim(macierz_2) # wymiary

## [1] 11 3

ncol (macierz_2) # liczba kolumn

## [1]1 3
nrow(macierz_2) # liczba wierszy
## [1] 11

Dla naszych celéw ta wiedza powinna wystarczy¢, statystycy z socjologii prosili jednak o podstawy algebry w
R. Polecam wigc zajrzenie w stosownym czasie do np. Algebra w R (polecam réwniez sama strone!)


https://www.r-bloggers.com/quick-review-of-matrix-algebra-in-r/

Listy

Listy w przeciwienstwie do wektoréw przechowuja sekwencje warto$ci réznych typow. Mozemy w niej
przechowywaé wektory réznych typow o réznej dlugosci a nawet inne listy. W tym sensie sa podobne do list z
niektdérych innych jezykéw programowania. Listy tworzymy za pomoca funkcji 1ist.

lista <- list(c(1,2,3,4,5), # pierwszy element: wektor typu  integer’

c('Adam', 'Marysia', 'Zosia', 'Tosia'), # drugt element: wektor typu  character’
TRUE, # trzeci element: wektor typu “logical’
TRUE, # czwarty element: wektor typu “logical’
list( # pigty element: lista
c(-1,-2,-3) # pierwszy element: wektor typu numeric’

)

lista

##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##

[[1]1]
[1] 12345

[[211

[1] "Adam" "Marysia" "Zosia"

"Tosia"

[[31]
[1] TRUE

[[4]1]
[1] TRUE

[s1]
(0511 [[11]
(1] -1 -2 -3

Elementom listy mozemy nadawa¢ nazwy. Dlatego w niektérych sytuacjach mozemy traktowadé je jak stowniki
z innych jezykéw programowania, przechowujace pary klucz-wartosé.

Nazwane listy réwniez tworzymy przy pomocy funkcji 1ist.

lista_nazwana <- list(liczby_od_jeden do piec = ¢(1,2,3,4,5),

imiona = c('Adam', 'Marysia', 'Zosia', 'Tosia'),
czy_r_jest_fajny = TRUE,

czy_zajecia_sa_fajne = TRUE,

lista_zagniezdzona = list(c(-1,-2,-3)))

lista_nazwana

##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##
##

$liczby_od_jeden_do_piec
[11 1 2345

$imiona
[1] "Adam" "Marysia" "Zosia"  "Tosia"
$czy_r_jest_fajny

[1] TRUE

$czy_zajecia_sa_fajne
[1] TRUE

$lista_zagniezdzona



## $lista_zagniezdzonal[1]]
## [1] -1 -2 -3

Do list wrécimy jeszcze kiedy bedziemy moéwi¢ o indeksowaniu.

Ramki danych (data frame)

Ramki danych (data frame) sa typem danych, z ktérym w praktyce bedziemy pracowaé najczesciej. O ramkach
danych mozna mysle¢ jako np. o tabelach Excela, w ktérej kazdy wiersz reprezentuje jedna obserwacje.

Tworzenie ramek danych jest dosé podobne do tworzenia list. To, co w listach bylo nazwami elementow, w
przypadku ramek danych bedzie nazwami kolumn. Ponizej znajduje sie kilka przydatnych sposobéw tworzenia
ramek danych. Na razie pomijamy najczedciej wykorzystywany w praktyce sposéb. Z reguly bowiem ramki
danych bedziemy tworzy¢ wezytujac dane z pliku. Tym jednak zajmiemy si¢ pdznie;j.

Podstawowy sposob stworzenia ramki danych wyglada tak:

x <- c('Kasia', 'Zosia', 'Marysia', 'Tosia', 'Zbyszek')
y <- factor(c('F', 'F', 'F', 'F', 'M'), c('F','M"))
z <- c(2, 4, 5, 8, 2)

# ramkt danych tworzy sie w zasadzie tak samo jak listy

dane <- data.frame( X,

Yy

z
)

dane
#H# imie plec liczba_jabluszek
## 1 Kasia F 2
## 2 Zosia F 4
## 3 Marysia F 5
## 4 Tosia F 8
## 5 Zbyszek M 2

Jedli mamy liste, ktérej elementy sa wektorami réwnej dtugosci, to mozemy przekonwertowaé ja na ramke
danych.

lista_nie_ramka <- list( X,

v,

z)

data.frame(lista_nie_ramka)
## imie plec liczba_jabluszek
## 1 Kasia F 2
## 2 Zosia F 4
## 3 Marysia F 5
## 4 Tosia F 8
## 5 Zbyszek M 2

W ramce danych nie tylko kolumny moga mieé¢ swoja nazwe. Mozemy ustali¢, ze réwniez kazdy wiersz
bedzie mial nazwe. Uczynimy to przekazujac funkcji data.frame argument row.names w postaci wektora z
nazwami.

data.frame( v,

x)

#it plec liczba_jabluszek



## Kasia F 2
## Zosia F 4
## Marysia F 5
## Tosia F 8

2

## Zbyszek M

Do postaci ramki danych mozemy przekonwertowaé¢ réwniez macierz. Czasami jest to przydatne. Stuzy do
tego funkcja as.data.frame.

ramka_z_macierzy <- as.data.frame(macierz) # mozemy utworzyé z macierzy
ramka_z_macierzy

## V1 V2 V3 V4 V5
## 1 1 5 9 13 17
## 2 2 6 10 14 18
## 3 3 7 11 15 19
## 4 4 8 12 16 20

Powiedzielidmy sobie, ze w ramkach danych kolumny oraz wiersze moga mie¢ nazwy. Jesli chodzi o kolumny,
to funkcji colnames zwraca wektor z nazwami kolumn ramki danych.

dane

## imie plec liczba_jabluszek

## 1  Kasia F 2

## 2 Zosia F 4

## 3 Marysia F 5

## 4 Tosia F 8

## 5 Zbyszek M 2

colnames (dane)

## [1] "imie" "plec" "liczba_jabluszek"

Za pomoca tej samej funkcji mozemy zmienié tez nazwy. Wystarczy, ze nadpiszemy zwrdcony przez funkcje
colnames wektor swoim wilasnym wektorem, w ktérym zawrzemy nowe nazwy kolumn. To samo mozemy
zrobi¢ roéwniez z nazwami wierszy, korzystajac w funkcji rownames.

ramka_z_macierzy

## V1 V2 V3 V4 V5
## 1 1 5 9 13 17
## 2 2 6 10 14 18
## 3 3 7 11 15 19
## 4 4 8 12 16 20

# Zastepujemy domySle nazwy kolumn (V1, V2, V3...) swoimi wtasnyms.
colnames (ramka_z_macierzy) <- c('Jeden', 'Dwa', 'Trzy', 'Cztery', 'Piec')
ramka_z_macierzy

##  Jeden Dwa Trzy Cztery Piec

## 1 1 5 9 13 17
## 2 2 6 10 14 18
## 3 3 7 11 15 19
## 4 4 8 12 16 20
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