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Przeksztatcanie danych z tidyr

Do tej pory wykonywaliSmy rézne operacje na ramkach danych: wybieraliSmy wiersze i ko-
lumny, dodawaliémy nowe zmienne oraz obliczaliSmy statystyki dla grup. Czasami jednak
przed przystapieniem do analizy trzeba zmieni¢ sam uktad danych. Te same informacje mo-
zemy bowiem zapisaé na kilka sposobdéw, a nie kazdy z nich bedzie réwnie wygodny do dalszej
pracy.

Oméwimy sobie dwie funkcje z pakietu tidyr, ktéry nalezy do poznawanego przez Panstwa
tidyverse: pivot_longer oraz pivot_wider. Pierwsza pozwala przeksztalci¢ dane z formatu
“szerokiego” do “dlugiego”, druga umozliwia przeksztalcenie w przeciwng strone. Za chwile
zobaczymy na przykladzie, co wlasciwie oznaczaja te nazwy.

Zaltadujmy pakiety. Jezeli maja Panstwo juz zainstalowany tidyverse, nie trzeba instalowaé
osobno tidyr.

# install.packages('tidyverse')
library(tidyverse)

Format szeroki i dtugi
Do ¢éwiczen wykorzystamy dane UNICEF dotyczace $miertelnosci dzieci ponizej 5. roku zycia.
Plik unicef-ubmr. csv znajda Panstwo w zatacznikach do notatnika. Prosze zapisa¢ go w tym

samym katalogu co plik Qmd i ustawi¢ ten katalog jako katalog roboczy, kiedy wykonuja
Panstwo kod w konsoli.

df <- read.csv('unicef-ubmr.csv')



Skréot USMR oznacza under-five mortality rate. Jest to prawdopodobienistwo Smierci dziecka
przed ukonczeniem 5. roku zycia, wyrazone na 1000 zywych urodzeri. Wiecej o tym wskazniku
moga Panstwo przeczytaé na stronie UNICEF. W naszym pliku znajduja sie dane historyczne,
z kolumnami dla lat 1950-2015.

Cala tabela ma sporo kolumn, wiec na poczatek wybierzmy trzy kraje i trzy lata. Uzyjemy do

tego znanych juz funkcji filter i select.

fragment <- df %>%
filter(CountryName %inJ c('France', 'Germany', 'Poland')) %>%
select(CountryName, U5MR.2000, U5MR.2005, U5MR.2010)

knitr: :kable(fragment)

CountryName U5MR.2000 U5MR.2005 U5MR.2010

France 5.4 4.6 4.3
Germany 5.4 4.7 4.2
Poland 9.3 7.6 5.8

Nasze dane sa w formacie szerokim: jeden wiersz odpowiada jednemu krajowi, a wartosci
wskaznika z kolejnych lat znajduja sie w osobnych kolumnach. Na przyktad informacje o Polsce
w 2000 i 2005 roku sa zapisane w tym samym wierszu, ale w dwéch réznych kolumnach.

Mozemy jednak zapisaé¢ te same informacje w formacie dlugim. Wtedy jeden wiersz bedzie
odpowiadal jednej parze kraj-rok. Zamiast osobnych kolumn dla kolejnych lat bedziemy mieé
kolumne z rokiem oraz kolumne z wartoscig wskaznika. Nazwa kraju bedzie si¢ wiec powtarzata
w kilku wierszach. To jest w porzadku: kazdy z tych wierszy bedzie dotyczyt innego roku.

Po co dokonywaé takiej konwersji? Wszystko zalezy od tego, co chcemy zrobi¢ z danymi. Format
szeroki bywa wygodny, kiedy ogladamy tabele i poréwnujemy wartosci z kilku lat. Format dtugi
utatwi nam miedzy innymi rysowanie wykreséw i obliczanie statystyk wedlug kraju albo roku.
Nie zmieniamy przy tym wartosci wskaznika, tylko sposéb ich zapisania.

pivot_longer

Funkcja pivot_longer pozwala nam przeniesé¢ informacje z nazw kolumn do nowej kolumny.
Sprobujmy najpierw przeksztalci¢ nasz maty fragment danych.


https://data.unicef.org/topic/child-survival/under-five-mortality/

fragment_dlugie <- pivot_longer(

fragment,

cols = starts_with('U5MR.'),
names_to = 'year',

values_to = 'U5S5MR'

knitr::kable(fragment_dlugie)

CountryName year U5MR
France U5MR.2000 5.4
France U5MR.2005 4.6
France U5MR.2010 4.3
Germany USBMR.2000 5.4
Germany U5MR.2005 4.7
Germany U5MR.2010 4.2
Poland U5MR..2000 9.3
Poland USMR.2005 7.6
Poland USMR.2010 5.8

Przyjrzyjmy sie argumentom tego wywotania:

e Pierwszy argument to ramka danych, ktéra przeksztalcamy.

¢ cols okresla kolumny, z ktérych chcemy zebraé¢ wartosci. Za pomoca starts_with('U5MR. ')
wybieramy te, ktérych nazwy zaczynaja sie od USMR.. Kolumna CountryName pozostaje
kolumng, identyfikujaca kraj.

e names_to okresla nazwe nowej kolumny, do ktérej trafiag dotychczasowe nazwy kolumn.
U nas bedzie to year.

e values_to okresla nazwe kolumny, do ktérej trafig wartosci. Nazwiemy ja USMR.

Widzimy, Ze zamiast trzech wierszy mamy teraz dziewieé: po jednym dla kazdej kombinacji
kraju i roku. Prosze sprawdzi¢, gdzie znalazta sie wartos¢ dla Polski z 2005 roku. Jest to
doktadnie ta sama liczba, ktora mieliSmy w szerokiej tabeli.

Nazwy kolumn i liczby

W kolumnie year znajduja sie na razie napisy takie jak USMR.2000. Chcieliby$my mie¢ tam
sam rok. W pliku CSV nazwy maja posta¢ USMR 2000, ale uzyte przez nas read.csv domyslnie
zamienia spacje w nazwach kolumn na kropki. Stad wtaénie USMR . 2000.



Mozemy od razu usunaé¢ ten wspolny poczatek nazw za pomocg argumentu names_prefix.
Argument ten przyjmuje wyrazenie regularne. Zapis USMR\\. oznacza tutaj dostowny tekst
USMR. na poczatku nazwy. Dwa ukosniki odwrotne sa potrzebne w napisie R, zeby kropka
byla traktowana jako kropka, a nie znak dopasowujacy dowolny znak.

Sprobujmy teraz wykonaé przeksztalcenie na calym zbiorze danych. Dodamy takze mutate,
zeby przekonwertowaé rok z napisu na liczbe catkowita.

df _dlugie <- df %>%
pivot_longer(
cols = starts _with('US5MR.'),
names_to = 'year',
names_prefix = 'USMR\\.',
values_to = 'USMR'
) h>%

mutate(year = as.integer(year))

Obejrzyjmy ponownie te same kraje i lata, ktére wybraliSmy na poczatku.

df _dlugie %>’
filter(CountryName %inj, c('France', 'Germany', 'Poland'),
year %in’% c(2000, 2005, 2010)) %>%
knitr::kable()

CountryName year U5SMR

France 2000 5.4
France 2005 4.6
France 2010 4.3
Germany 2000 5.4
Germany 2005 4.7
Germany 2010 4.2
Poland 2000 9.3
Poland 2005 7.6
Poland 2010 5.8

Tym razem w kolumnie year mamy liczby. Mozemy wiec uzywaé¢ roku w poréwnaniach, po-
rzadkowaé obserwacje chronologicznie albo nanies¢ go na liczbowa o$ wykresu.



Co z brakujacymi wartosciami?

W naszym pliku nie dla kazdego kraju i roku mamy podana warto$¢ wskaznika. Takie braki
sa oznaczone jako NA. pivot_longer domyélnie je zachowuje: w danych dlugich otrzymamy
wiersz z nazwa kraju, rokiem i brakujacg wartoscia USMR.

df _dlugie %>’
filter(is.na(USMR)) %>%
head(5) %>%
knitr::kable()

CountryName year U5MR

Afghanistan 1950 NA
Afghanistan 1951 NA
Afghanistan 1952 NA
Afghanistan 1953 NA
Afghanistan 1954 NA

Brak danych nie oznacza zera. NA méwi nam, ze w tym pliku nie podano wartosci dla danej
pary kraj-rok. Zastapienie go zerem zmieniloby znaczenie danych. Samo przeksztalcanie tabeli
nie jest powodem, zeby tak robic.

Funkcja ma réwniez argument values_drop_na, ktéry pozwala pominaé wiersze z brakujacymi
wartosciami. W naszym przykladzie pozostawiamy jego domyslna warto$¢ FALSE, dzieki czemu
zachowujemy wszystkie pary kraj-rok z wyjsciowej tabeli.

pivot_wider

Sprobujmy teraz wréci¢ do poprzedniego uktadu. Chcemy, zeby kazdy kraj zajmowal jeden
wiersz, a kazdy rok mial swoja kolumne. Stuzy do tego funkcja pivot_wider.

df _szerokie <- df_dlugie %>%
pivot_wider(
id_cols = CountryName,
names_from = year,
values_from = USMR,
names_prefix = 'U5MR.'

)



Argument id_cols wskazuje kolumne identyfikujaca wiersze wynikowej tabeli. U nas jest to
kraj. names_from méwi, skad wzia¢ nazwy nowych kolumn, a values_from okresla kolumne
z warto$ciami, ktére maja sie w nich znalezé.

Dodaliémy tez names_prefix = 'USMR.', zeby odtworzy¢ nazwy takie jak USMR.2000. W
pivot_wider podajemy po prostu tekst, ktory ma zosta¢ dopisany przed rokiem; nie jest to
wyrazenie regularne. Dlatego tutaj nie potrzebujemy ukoénikow przed kropka.

Sprawdzmy znany juz fragment tabeli.

df szerokie ¥>%
filter (CountryName %inj, c('France', 'Germany', 'Poland')) %>%
select (CountryName, USMR.2000, USMR.2005, USMR.2010) %>%
knitr::kable()

CountryName U5MR.2000 U5SMR.2005 U5MR.2010

France 54 4.6 4.3
Germany 5.4 4.7 4.2
Poland 9.3 7.6 5.8

OtrzymaliSmy te same wartoéci co na poczatku. Prosze zwroci¢ uwage, ze przeksztalcenie
nie wymagato obliczania zadnych Srednich ani sum. Kazda wartos¢ miata po prostu trafi¢ do
wlasciwej komorki.

Jedna wartos$¢ dla pary kraj—rok

W tym przyktadzie dla kazdej pary kraj-rok mamy doktadnie jeden wiersz. To wazne, bo w
szerokiej tabeli taka para wskazuje jedna komoérke. Gdyby$my mieli dwa rézne wyniki dla tego
samego kraju i roku, funkcja nie mogtaby sama zdecydowaé, ktory z nich ma tam umiescié.

Mozemy sprawdzié, czy jakas para wystepuje wiecej niz raz, uzywajac count. Funkcja ta zlicza
wiersze dla kazdej kombinacji wskazanych kolumn i zapisuje ich liczbe w kolumnie n.

df_dlugie %>%
count (CountryName, year) %>%
filter(n > 1)

# A tibble: 0 x 3
# i 3 variables: CountryName <chr>, year <int>, n <int>



Pusty wynik oznacza, ze nie znalezliSmy takich par. W innych danych powtoérzenia moga wyni-
ka¢ na przyktad z kilku pomiaréw wykonanych w tym samym roku. Wtedy trzeba zdecydowad,
czy rozréznié¢ je dodatkows kolumna, czy podsumowaé pomiary. pivot_wider moze zwrdcié
kolumny zawierajace listy, gdy do jednej komérki pasuje kilka wartoéci. Nie oznacza to, ze
obliczyt za nas Srednia. Na razie wystarczy, zeby zapamietali Panstwo, skad moze wzia¢ sie
taki wynik.

Wykres dla Polski

Majac dane w formacie dlugim, mozemy tatwo narysowaé¢ wykres pokazujacy zmiany Smier-
telnosci dzieci w Polsce. Najpierw wybierzmy odpowiednie wiersze i uporzadkujmy je wedtug
roku.

df _polska <- df_dlugie %>%
filter(CountryName == 'Poland') %>%
arrange (year)

Teraz rok mozemy przypisa¢ do osi poziomej, a wartos¢ wskaznika do pionowej. Dla Polski
w czesci najstarszych lat brakuje wartosci wskaznika. Argument na.rm = TRUE w geom_line
pozwoli pominaé te braki przy rysowaniu bez wypisywania ostrzezenia. W ramce danych nadal
pozostaja one oznaczone jako NA.

ggplot (df_polska, aes(x = year, y = USMR)) +
geom_line(colour = 'steelblue', linewidth = 0.8,
na.rm = TRUE) +

labs(
title = 'Smiertelnosé dzieci ponizej 5. roku zycia w Polsce',
x = 'Rok',
y = 'USMR (na 1000 zywych urodzer)'

) +

theme minimal ()
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Widzimy, jak wartos¢ wskaznika malata w latach objetych naszym zbiorem. W szerokiej tabeli
kolejne lata byly nazwami kolumn. Po przeksztalceniu staly sie wartoéciami jednej zmiennej,
ktora mozemy bezposrednio wykorzysta¢ na wykresie. To jeden z powodéw, dla ktérych warto
umie¢ przechodzi¢ miedzy tymi uktadami danych.

Jezeli spotkajg Panstwo melt i dcast

W starszych materiatach i przyktadach moga Panstwo trafi¢c na pakiet reshape2. Funkcja
melt stuzyla w nich do przeksztalcenia danych w kierunku diugiego formatu, a dcast do
tworzenia szerokiej tabeli. W tym notatniku te operacje wykonujemy za pomoca pivot_longer
i pivot_wider z pakietu tidyr.

Wiecej przykladow znajda Panstwo w oficjalnym wprowadzeniu do przeksztalcania danych
w tidyr. Przy samodzielnej pracy warto tez zaglada¢ do dokumentacji 7pivot_longer i
?pivot_wider.


https://tidyr.tidyverse.org/articles/pivot.html
https://tidyr.tidyverse.org/articles/pivot.html
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